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摘要 : 嘴 密 夜 蛾 Oraesia emarginata. (Fabricius ) 是 危害 水 果 果 实 的 重要 害虫 之 一 , 其 成 虫 和 幼虫 取 食 不 同 的 寄主 植 
物 , 可 以 作为 理想 的 嗅觉 研究 模式 昆虫 。 为 了 全 面 地 了 解 嘴 谈 夜 峨 的 形态 特性 和 生物 学 特性 , 本 实验 通过 室内 饲 
喂 和 红外 摄像 机 观察 , 对 嘴 壶 夜 蛾 各 虫 态 的 外 部 形态 、 发 育 以 及 昼夜 活动 节律 进行 了 系统 研究 。 结 果 表 明 : USE 
夜 蛾 的 各 龄 幼虫 可 以 通过 体 色 , 体 表 色 斑 的 类 型 、 位 置 和 数量 , 以 及 腹 足 的 数量 进行 区 别 。 通 过 肾 的 生殖 孔 和 成 
虫 触角 能 够 很 好 地 区 别 肉 雄 。 在 室内 饲养 条 件 下 , 嘴 壶 夜 蛾 的 寿命 为 53.18 +1.70 d, 存活 率 为 63.62%+2.15%， 
其 中 幼虫 的 发 育 历 期 最 长 ,存活 率 最 低 ， 卵 的 发 育 历 期 最 短 , 存活 率 最 高 , 雄 成 虫 的 存活 时 间 显著 长 于 肉 成 忠 (P 
=0.008) 。6 龄 幼虫 的 发 育 历 期 (5.29 +0.15 d) 显著 长 于 其 余 各 龄 幼虫 (P < 0.001) 。 同 一 龄 发 育 中 期 幼虫 的 体 
长 和 体重 显著 大 于 将 赔 皮 幼虫 和 刚 赔 皮 幼虫 (P<0.037); 第 2-6 龄 刚 赔 皮 幼 虫 的 体重 和 体 长 与 前 一 瞬 发 育 中 期 
幼虫 之 间 没 有 显著 差异 (PP=0.106) 。 幼 虫 在 光 期 的 孵 化 、 晓 皮 和 化 晴 比 例 高 于 暗 期 ， 而 成 虫 在 暗 期 的 飞行 、 产 卯 
比例 高 于 光 期 , 成 虫 的 飞行 随 着 暗 期 时 间 的 增加 而 逐渐 变 少 , 光 期 成 虫 的 飞行 主要 在 开 灯 之 后 1 hp。 成 虫 交 配 集 
中 在 暗 期 的 第 3 -5 小 时 。 本 研究 结果 有 助 于 制定 有 效 的 嘴 壶 夜 蛾 防治 措施 ,而 且 为 嘴 谈 夜 蛾 作为 噢 党 研究 模式 
奠定 基础 。 
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Morphology, life history and circadian rhythm of the fruit-piercing 


moth, Oraesia emarginata ( Lepidoptera. Noctuidae ) 
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Ecology, Wenzhou Medical University, Wenzhou, Zhejang 325035, China; 2. Jiangxi Agricultural 
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Abstract: The fruit-piercing moth, Oraesia emarginata ( Fabricius) , is an important pest for fruits and 
can be used as model insect for olfactory study, because its larvae and adults feed on different host type. 
In order to understand the morphological and biological characteristics of O. emarginata, its external 
morphological characters, developmental duration and the circadian rhythm of different developmental 
stages were studied through artificially feeding in the controlled conditions and monitoring with infrared 
camera. The results showed that different larval instars could be differentiated by body color, the color, 
location and number of spots in the body, and the number of abdominal feet. The genital pore in the 
pupae, and moth antennae could be used for sex identification. The life time of O. emarginata was 
53. 18 € 1. 70 d and the survival rate was 63. 6296 x 2. 1596. under laboratory conditions. Compared with 
other stages, larva had the longest developmental duration and lowest survival rate while the egg had the 
shortest developmental duration and highest survival rate. Male moths lived significantly longer than 
female moths ( P 20.008). The developmental duration of the 6th instar larva (5. 29 x 0. 15 d) was 
significantly longer than that of other larval instars ( P «0. 001). The body length and body weight of 
larvae in the middle time of an instar were significantly larger than those before ecdysis and after ecdysis 
for the same instar ( P <0. 037). There were no significant differences in the body length and body 
weight between the larvae after ecdysis of a later instar and the larvae in the middle time of the former 
instar ( Pz 0.106). The proportions of hatching, ecdysis and pupation of larvae during light period were 


higher than those during dark period. However, the rates of moths in flight and oviposition under dark 
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condition were higher than those under light condition. The flight frequency of moths decreased when the 


dark time prolonged and the moths in flight during light period were mostly found in the first hour of light 


period. The moth copulation was only found at 3 — 5 h after dark. These results will not only help to 


design more efficient pest control methods, but also provide knowledge for using the insect as a model for 


olfactory study. 
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吸 果 夜 蛾 是 一 类 人 危害 水 果 果 实 的 重要 害 忠 ,可 
危害 柑 桔 、 巢 、 桃 、 李 等 多 种 水 果 , 果实 受害 率 常 
达 10%~30% ( Ap EAE, 1980) , ERAH E K 
高 可 达 84.76% ~ MEERN HAUKE, KARR R 
有 扩大 危害 的 趋势 。 由 于 吸 果 夜 蛾 直接 取 食 果实 ， 
能 够 带 来 直接 经 济 损失 ,因此 吸 果 夜 蛾 的 防治 一 直 
是 研究 重点 ,涉及 了 毒 果 诱杀 、 黑 光 灯 诱杀 、 呐 光 
TESE RRE, 1984)。 由 于 吸 果 夜 峨 和 其 他 夜 
蛾 的 危害 习性 不 同 ， 部 分 学 者 研究 了 其 取 食 机 制 
(Krenn, 2010) ,例如 Othreis materna 口 器 的 超 微 结 
构 (Srivastava and Bogawat, 1969; Ramkumar et al., 
2010) 。 还 有 部 分 研究 涉及 了 吸 果 夜 蛾 的 田间 发 生 
状况 (Leong and Kueh, 2011), 但 是 只 有 少量 研究 
涉及 吸 果 夜 蛾 的 幼 忠 , 例如 0， materna. 幼虫 发 育 
( Mohite et al., 2004) 。 

HIRR Oraesia emarginata (Fabricius ) 是 吸 果 
夜 蛾 中 发 生 比 较 严 重 的 种 类 , 在 湖北 地 区 是 吸 果 夜 
蛾 的 优势 种 ( 刘 永 生 ,2000)。 在 三 东山 区 或 半山 
区 ,， 嘴 灾 夜 峨 的 发 生 数 量 占 吸 有 果 夜 蛾 种 群 的 
71.896 ~ 89.490 ( RRT, 1984), US IEA IRIE 
趋 化 性 强 , 喜欢 选择 健 和 为害 ， 有 果实 被 害 后 极 易 脱 
沙 。 有 目前 关于 嘴 壶 夜 娥 的 研究 主要 集中 于 成 虫 趋 避 
化 合 物 的 筛选 (Tian et al., 2007) , 成虫 的 交配 、 取 
食 和 飞行 行为 ( 吴 荣 只 等 ，1984; Ogihara et al., 
1996a) , ERIRE H AIP BR Ac E TA Do (Ogihara 
et al., 1996c) , 温度 对 成 虫 取 食 行为 和 生存 时 间 的 
影响 (Ogihara et al., 1996b) ,但 是 对 于 幼虫 的 研究 
涉及 较 少 ( Ogihar et al., 1992) ， 主 要 为 幼虫 的 室内 
ACE fap loni ie (Iwabuchi et al., 1979) ， 也 有 部 分 研 
完 涉 及 了 路 谈 夜 蛾 幼虫 的 形态 特征 (Ishigai and 
Hatta, 1960; 邹 曾 健 等 , 1980), 但 是 这 些 研究 只 是 
单独 的 文字 描述 , 并 且 部 分 龄 期 的 形态 描述 完全 相 
同 , 在 实际 使 用 时 并 不 方便 。 

与 目前 广泛 用 于 哩 党 研究 的 蛾 类 如 海 灰 翅 夜 蛾 
Spodoptera littoralis (Saveer et al., 2012) 、 烟 草 天 蛾 
Manduca sexta ( Kuebler et al., 2012) ZÆ Bombyx 
mori ( Takasaki et al., 2012 ) 不 同 , US ap d IR HI IR 


和 幼虫 具有 完全 不 同 的 寄主 ,其 幼虫 取 食 粉 防己 
Stephania tetrandra 和 木 防 已 Cocculus orbiculatus 叶 
F, 成 虫 危害 果树 的 果实 。 因 此 嘴 进 夜 蛾 成 虫 羽化 
后 先 要 到 水 果 果 实 上 补充 营养 , 然后 进行 交配 , 交 
配 后 的 肉 成 虫 将 卵 产 在 合适 的 寄主 上 ,以 保证 后 代 
(幼虫 ) 的 正 稼 发 育 。 这 说 明 嘴 索 夜 蛾 成 虫 除了 具 
有 识别 雌性 性 信息 系 和 成 虫 食物 气味 (各 种 水 果 ) 
外 , 还 具有 识别 幼虫 寄主 气味 的 能 力 , 因此 嘴 壶 夜 
蛾 成 虫 噢 党 系统 的 识别 谱 很 宽 , 可 能 是 非常 重要 的 
嗅觉 研究 模式 。 本 实验 详细 研究 了 嘴 壶 夜 峨 卵 、 各 
龄 幼虫 、 晴 和 成 虫 的 外 部 形态 变化 、 发 育 历 期 、 宣 
内 饲养 时 的 存活 率 ,幼虫 体 长 和 体重 的 发 育 过 程 ， 
幼虫 和 成 虫 的 层 夜 活动 节律 。 通 过 本 研究 ,我们 乔 
望 对 嘴 壶 夜 蛾 的 生长 发 育 过 程 和 生活 习性 有 较 全 面 
的 认识 ,从 而 为 制定 有 效 的 嘴 壶 夜 蛾 防治 措施 及 其 
他 相关 研究 尤其 是 嗅 党 研究 货 定 基础 。 


1 材料 和 方法 


1.1 虫 源 及 饲养 

嘴 壶 夜 蛾 幼虫 采 目 江西 宁都 县 和 兴国 县 , 在 温 
州 医科 大 学 健康 与 环境 生态 研究 所 人 工 气候 室 进 行 
饲养 , 饲养 温度 26 + 1%C ， 相 对 湿度 7596 x 596 , 光 
周期 为 14L: 10D (Ogihara et al., 19905) 。 虽 然 有 学 
者 研究 过 嘴 壶 夜 峨 的 人 工 饲 料 (Iwabuchi et al., 
1979) , 但 是 不 同 的 饲料 将 会 影响 嘴 壶 夜 娥 的 发 育 
( Ogihara et al., 1992) ,因此 本 实验 仍然 使 用 野外 
KERRIER AFIR. AAJ RAE, 将 
PECCAVI] RAE "P, RERE , 利用 新 鲜 
橘子 进行 饲养 。 每 个 饲养 沉 (30 cm x30 cm x 30 
cm) 中 放 入 7 对 雌雄 成 虫 和 两 个 橘子 ,利用 红外 线 
摄像 头 或 者 在 红 光 条 件 下 观察 成 虫 的 交配 情况 , 将 
交配 之 后 的 雌 虫 放 和 人 装 有 橘子 和 木 防 已 叶 户 的 一 次 
性 塑料 杯 中 , 用 纱布 盖 住 杯 口 , 使 其 产 卵 。 幼 虫 和 
成 虫 的 寄主 每 3 d 更 换 一 次 , 用 于 产 卵 的 塑料 杯 每 
天 更 换 一 次 。 
1.2 跨 谈 夜 蛾 形态 特征 研究 

将 新 产 卵 30 粒 放 人 塑料 盒 (15 cm x25 em x18 
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cm) 中 , 每 天 上 午 9:00 观察 嘴 壶 夜 峨 的 发 育 进度 ， 
3e [n] — BEP, Cp Bz AN IE) 的 嘴 壶 夜 蛾 放 人 
同一 个 塑料 盒 (饲养 党 ) 中 , 老 熟 幼虫 结 昔 后, 利用 
剪刀 从 端 部 小 心地 剪 开 虫草 , 取出 肾 。 利 用 Nikon 
SMZ1000 观察 嘴 谈 夜 蛾 卵 、 各 龄 幼虫 、 肾 和 成 虫 的 
形态 特征 , 并 进行 拍照 和 测量 , 各 虫 态 观察 个 体 数 
不 少 于 10 个, 选择 稳定 的 形态 特征 进行 描述 , 描述 
术语 参考 陈 一 心 (1999 ) 。 
1.3 ” 嘴 壶 夜 蛾 发 育 历 期 和 存活 率 研究 

将 新 产 卵 40 粒 放 和 人 塑料 盒 中 , 每 天 上 午 9:00 
观察 嘴 壳 夜 蛾 的 发 育 进 度 , CORE I8] — RIA C oZ. 
化 肾 、 羽 化 ) BST SEPAN [8] — 2B SE: C8] JR UE ) 
中 , FEREARE dog. op) 时 间 以 及 各 
种 状态 下 的 虫 量 。 由 于 老 熟 幼虫 在 化 晴 之 前 要 吐 丝 
结 草 , 为 了 保证 嘴 壶 夜 蛾 的 正常 发 育 , 本 研究 并 没 
AKERI, 而 是 将 结 蔓 之 后 的 前 肾 期 (幼虫 结 草 
但 并 没有 化 肾 的 时 期 ) 也 视 为 肾 期 。 成 虫 羽 化 后 按 
照 方法 1.1 市 进行 饲养 , 直至 成 虫 死 亡 。 本 实验 共 
重复 6 次 。 
1.4 嘴 壶 夜 蛾 各 龄 幼虫 体 长 和 体重 变化 研究 

将 新 产 卵 40 粒 放 和 人 塑料 盒 中 , 每 天 9:00 和 
17 :00 WFP ETARE HE, 将 每 次 观察 到 的 
相同 发 育 进度 的 嘴 壶 夜 峨 放 人 同一 个 塑料 盒 中 。 各 
龄 幼虫 细 分 为 刚 赔 皮 、 中 期 和 将 旷 皮 3 个 时 期 , 分 
别 代表 刚 晓 诺 幼虫 、 发 育 中 间 时 段 幼 虫 和 即将 虹 皮 
幼虫 。 取 各 时 期 幼虫 (1 龄 各 时 期 取 3 A, HRE 
时 期 取 1 ~2 头 ) 于 30 mL 塑料 管 中 , 在 冰 水 中 进行 
麻醉 后 , 利用 游标 卡尺 和 万 分 之 一 精度 天 平 测量 每 





头 幼 虫 的 体 长 和 体重 。 由 于 工龄 幼虫 很 小 , 体 长 通 
过 Nikon SMZ1000 拍摄 的 照片 测量 , 体重 则 通过 测 
量 5 头 幼 虫 的 总 体重 再 计算 出 单 头 幼虫 的 体重 获 
得 。 本 实验 共 重 复 6 次 。 
1.5 ur RUE: Vi I1 (8I 2C 

幼虫 昼夜 活动 节律 研究 参考 方法 1.4 d, 只 是 
将 观察 时 间 改 为 每 天 关 灯 (19:30) 之 前 和 开 灯 
(5:30) 之后。 成 虫 异 夜 活动 节律 的 研究 方法 如 下 : 
将 15 对 刚 羽 化 的 嘴 壶 夜 蛾 成 虫 放 入 逆 有 橘子 的 透 
明 塑 料 盒 ($S0 cm x 50 em x 50 em) 中 , 塑料 盒 每 面 
有 25 个 直径 为 3 mm 的 小 圆 孔 , 利用 2 台 红 外 线 摄 
像 机 进行 24 h 摄像 , 每 秒 钟 拍摄 一 张 图 片 , EH 
摄 结果 分 析 成 忠 的 行为 。 本 实验 共 重 复 6 次 。 
1.6 数据 分 析 

利用 Excel 对 原始 数据 进行 分 析 和 作 图 , 结果 
利用 平均 值 + 标准 误 (mean + SE) 表示 。 利 用 
SPSS17.0 进行 显著 性 分 析 ， 当 方差 具有 齐 次 性 , RI 
用 Duncan 氏 法 进行 显著 性 分 析 ， 当 方差 不 具有 齐 
UTE, 利用 Student t 检验 进行 显著 性 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 嘴 壶 夜 蛾 的 形态 特征 

嘴 谈 夜 蛾 的 卵 为 圆 饼 形 ( 图 1), 直径 为 0.7 
mm, 高 度 为 0.3 mm, 顶部 稍 隆起 , 底面 中 央 目 陷 ， 
BARAMA, MEEA 40 条 左右 纵 峭 。 
刚 产 卵 为 白色 (图 1: A) ， 之 后 表面 出 现 褐色 斑纹 
(图 1: B) ,即将 孵化 的 卵 整 体 呈 现 褐色 (图 1: C). 





图 1 嘴 壳 夜 蛾 的 卵 
Fig. 1 Eggs of Oraesia emarginata 
A: 刚 产 卵 Newly laid eggs; B: 产后 1 d 的 卵 1 d-old eggs; C: 产后 3 d 的 卵 3 d-old eggs; D: 卵 腹面 的 凹陷 (字母 a 标记 ) RISE Ded HU AES C 
F} b 标记 ) The hollows on the underside of egg ( marked by letter a) and ridges on the egg ( marked by letter b). 


嘴 壶 夜 蛾 幼虫 分 为 6 龄 , 各 龄 幼虫 的 具体 特征 
如 下 : 

1 龄 幼虫 为 半 透 明 ( 图 2), 腹部 第 5,6 和 10 
节 各 有 1 对 腹 足 (图 2: B); 体 表 各 节 有 多 个 黑色 毛 


成 (图 2),， 其 中 前 胸 14 个 , 中 胸 、 后 胸 、 腹 部 1-4 
节 12 个 , 腹部 5 -9 市 10 个 , 腹部 第 10 市 6 个 ,类 
部 有 1 个 大 褐 斑 ( 图 2: B)。 体 表 各 毛 点 的 具体 分 
布 如 下 : 气门 上 线 ( 图 2: A) 和 气门 下 线 ( 图 2: B) 
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位 置 , KRAER E TIA 1 NER; RME 亚 腹 线 (图 2: B) 位 置 处 有 1 个 毛 点 , 其 中 腹部 1 - 
部 第 10 节 外 ,胸部 和 腹部 各 市 在 气门 线 (图 2: B) — 4 BBI-ES EAE Z2 RREME; 为 外 ,前 胸 背 中 
位 置 处 有 1 NER; 胸部 和 腹部 各 市 在 亚 背 线 (图 线 两 人 出 有 1 个 由 4 个 毛 点 围 成 的 梯形 (图 2: A), 中 
2: AMELA ER, 但 是 胸部 和 第 10 腹 节 只 有 1 ” 胸 和 后 胸 在 亚 背 线 和 气门 上 线 之 间 有 1 PER. 
个 ,而 腹部 其 余 各 节 有 两 个 ; 胸部 和 腹部 1 -4 TE 





图 2 嘴 壶 夜 蛾 的 1 龄 幼虫 ( 头 部 问 右 ) 


Fig. 2 The 1st instar larvae of Oraesia emarginata (the head toward right) 


A: 背面 观 , 箭头 示 位 于 幼虫 腹部 (大 括 弧 ) 亚 背 线 (字母 a 标记 ) 和 气门 上 线 (字母 b 标 记 ) 上 的 毛 点 , 以 及 毛 点 在 前 胸围 成 的 梯形 (字母 c 标 
记 ) Dorsal view: the arrows indicate trichobotheria in the subdorsal line ( marked by letter a) and supra-spiracular line ( marked by letter b) in abdomen 
(bracket), and trapezium surrounded by trichobotheria ( marked by letter c); B; 腹 侧 面 观 , 箭头 示 位 于 亚 腹 线 (字母 4 标记 )、 气 门下 线 (字母 e 
标记 ) 和 气门 线 (字母 f 标 记 ) EWEA KIAD (FPE g 标记 ) Ventral-lateral view: the arrows indicate trichobotheria in subventral line 
( marked by letter d) , sub-spiracular line ( marked by letter e) and spiracular line ( marked by letter f) , and a big and brown spot in the gena (marked 


by letter g). 


2 WALL ANH YEA EN. 但 是 由 于 — 4 BIRSPEECURMUH 工 个 普 斑 (图 3: A), 前 胸 背 板 
体 色 变 成 褐色 (图 3: A) ， 毛 点 并 不 清晰 。 腹 部 1- ”中 部 有 1 个 大 褐 斑 ( 图 3: A), SP 6 个 小 眼 (图 
4, 8 和 10 市 亚 育 线 处 有 1 个 黄色 疯 ( 图 3: A),1- 3: 8B)。 





图 3 嘴 壶 夜 蛾 的 2 龄 幼虫 ( 头 部 问 右 ) 


Fig. 3 The 2nd instar larvae of Oraesia emarginata (the head toward right) 


A; 侧面 观 , 头 部 向 右 , 箭头 示 腹部 背面 的 黄斑 (字母 a 标 记 ) 和 黑 斑 (字母 b 标记 )、 前 胸 背 板 的 大 褐 斑 (字母 ee 标记) Lateral view, the head 


toward right, the arrows indicate yellow ( marked by letter a) and black ( marked by letter b) spots in the abdomen and a big and brown strip in the 
pronotum ( marked by letter c); B: 头 胸部 侧面 观 , e Sz NA upHy 6 个 小 眼 ( 字 母 d4 标记 ) Lateral view of head and notum, the arrow indicates six 
ommatidia ( marked by letter d). 


3 龄 幼虫 黑色 , 腹部 各 节 亚 背 线 处 均 有 1 个 大 KW, 以 第 1 -4、8 BHBJIRBESKCE A), 这 些 市 
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大 黄斑 的 内 侧 有 1 个 日 色 斑 ( 图 4)。3 -6 市 大 黄 
斑 后 还 有 1 ~2 个 小 斑 (图 4), 腹部 2 -3 市 腹面 各 


有 1 对 黄斑 。 前 胸 和 中 胸 亚 背 线 处 也 分 别 有 2 ~3 
个 黄斑 (图 4)。 





图 4 嘴 壶 夜 蛾 的 3 龄 幼虫 ( 头 部 向 右 ) 
Fig. 4 The 3rd instar larvae of Oraesia emarginata (the head toward right) 
A; 侧面 观 , 大 括 弧 示 腹 部 , 箭头 示 胸 部 的 黄斑 (字母 a 标记 )Lateral view: abdomen (marked by bracket) and yellow spots ( marked by letter a) in 
the notum being annoted; B; 背面 观 , 箭头 示 腹 部 的 大 黄斑 (字母 b 标记 )、 白 斑 ( 字 和 母 c 标记 )、 小 黄斑 (字母 4 标记 ) Dorsal view: big yellow 


spot ( marked by letter b) , white spot ( marked by letter c) and small yellow ( marked by letter d) spot in the abdomen indicated by arrows. 


4 龄 幼虫 黑色 , 后 胸 亚 背 线 处 存在 黄斑 (图 5: 
A, B), 头顶 两 侧 各 有 4 个 黄斑 (图 5: C), 其 中 3 
个 位 于 亚 育 线 处 , 为 1 个 位 于 亚 育 线 和 小 眼 之 间 ; 
腹部 第 1 市 仅 有 1 个 由 黄斑 和 日 斑 组 成 的 大 斑 , 腹 





部 2 一 10 市 亚 育 线 处 除了 由 黄斑 和 日 斑 组 成 的 大 斑 
外 , 还 有 1 个 小 斑 ( 图 5: A) 或 者 数 个 小 斑 ( 图 5: 
B). 





图 5 EPA HR] 4 龄 幼虫 
Fig.5 The 4th instar larvae of Oraesia emarginata 
A, B: 分 别 为 背面 观 和 侧面 观 , 头 部 向 右 , 箭头 示 后 胸 亚 背 线 处 的 黄色 斑 Dorsal view and lateral view, respectively, the head toward right, yellow 
spot in the mesothorax indicated by the arrow; C: 头 胸部 侧面 观 , 箭头 示 头 部 黄斑 Lateral view of head and thorax, yellow spot in the head indicated 


by the arrow. 


5 龄 幼虫 黑色 ,腹部 第 4 节 有 1 对 腹 足 (图 6: 
D) 。 腹 部 亚 背 线 色 斑 的 数量 在 个 体 间 存 在 差异 ， 
部 分 个 体 2 -5 节 各 有 1 个 红斑 , 1 -3 节 各 有 1 ~2 
个 黄色 或 日 色 小 斑 (图 6: A) ， 部 分 个 体 无 红斑 , 但 
是 1-3 节 有 4~6 个 黄色 和 日 色 小 斑 (图 6: B) , 还 
有 部 分 个 体 2 -5 节 各 有 1 个 红斑 , 1-3 TH 4-6 
个 黄色 和 日 色 小 斑 ( 图 6: C), 不 过 所 有 5 龄 幼虫 腹 
部 1 -3 节 亚 背 线 上 的 斑 比 4 -10 1 m CE 6: 
A ~D)。6 龄 幼虫 腹部 各 节 亚 痛 线 上 的 斑 排 列 非常 


均匀 , 1 -7 节 有 7~10 个 斑 , 其 中 1-5 市 各 有 1 ~ 
2 个 红斑 , 8 - 10 节 各 有 3 ~5 个 斑 ( 图 6: E) 

US sr DER BS NS ASI 18 ~ 20 mm, 体 宽 5 ~6 
mm,， 红 神色 (图 7: A) 。 腹 部 5 -7 市 背面 与 腹面 前 
缘 有 一 横 列 深刻 点 ， 腹 末 钝 形 , 其 上 有 极 小 而 不 规 
则 的 皱 折 (图 7: C), 每 侧 各 有 一 对 刺 状 突起 , 腹面 
两 个 距离 较 远 (图 7: C) 。 雌 性 腹部 倒数 第 2 和 3 
节 有 排泄 孔 和 生殖 孔 ,， 雄性 腹部 倒数 第 2 BUR SE 
iL. 
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图 6 "Ey HRS 5 和 6 S27 
Fig. 6 The 5th and 6th instar larvae of Oraesia emarginata 
A-D: 5S 龄 幼虫 , A ~C 幼虫 头 部 向 右 ， 括 号 标志 部 分 为 腹部 5th instar larvae, the heads of larvae toward right in A — C , abdomens is marked in 
brackets. A; 背面 观 Dorsal views B: 侧面 观 Lateral views C; 侧 背 面 观 Dorsa-lateral view; D; 侧面 观 , 幼虫 头 部 朝 左 上 角 , 箭头 示 腹 部 第 4 节 的 
腹 足 Lateral view, the head towards up-left, the arrow indicating legs of the 4th abdomen; E: 6 龄 幼虫 , 侧面 观 , 幼虫 头 部 向 左 The 6th instar larva, 


lateral view, the head towards left. 


A 





10 mm 


图 7 


路 壶 夜 峨 的 成 虫 体 长 18 ~ 21 mm( R 8), WE 
34 ~40 mm。 前 翅 翅 尖 突 出 , 外 缘 中 部 突出 成 角 状 ， 
HAPA EIE; 翅 面 亦 神色， 中 横 线 深 神 
t&, 从 后 缘 中 部 延伸 至 翅 中 部 ; 起 尖 伸 出 一 条 深 色 
42k, 延伸 至 后 缘 端 部 1/5 处 ; 斜 线 之 后 翅 面 颜色 
较 斜 线 之 前 浅 ( 图 8: A). MARRE, PER PY DN 
上 灰 锡 色 。 下 展 须 呈 乌 只 状 ( 图 8: B)。 上 肉 蛾 触角 丝 
状 ， 雄 蛾 触角 栅 状 (图 8: C), 
2.2 嘴 壶 夜 蛾 的 发 育 

在 设置 的 条 件 下 , 嘴 壶 夜 蛾 的 寿命 为 54. 70 + 
0.82 d。 各 虫 态 的 发 育 历 期 中 , 幼虫 和 成 虫 没 有 显 





LE RD 


Fig. 7 The pupa of Oraesia emarginata 


A: 晴 背 面 观 ， 上方 为 头 部 Dorsal view of pupa, the head up; B: $ Cocoon; C: 晴 腹 部 末端 后 面 观 , 上 方 为 背面 , 箭头 所 指 为 刺 状 突起 Back view 


of the abdominal terminal of pupa, the dorsal side up, the arrow indicats a spine. 


著 差 异 (P=0.304)，, 其 余 各 虫 态 之 间 均 有 显著 差 
异 (P<0.001)( 表 1)。 肉 雄 成 虫 的 存活 时 间 分 别 
为 16.00 +0.93 d 和 20.39 +1.33 d, 差异 达到 显著 
性 水 平 (P=0.008)。 幼 虫 各 龄 的 发 育 历 期 中 , 6 龄 
幼虫 的 发 育 历 期 显著 长 于 其 余 各 龄 幼 虫 (P < 
0.001), 5 龄 幼虫 的 发 育 历 期 显著 长 于 1 -4 龄 幼虫 
(P«0.001), 1 龄 幼虫 的 发 育 历 期 显著 长 于 2 和 4 
HJ], (P «0. 008) , 和 3 龄 幼虫 之 间 没 有 显著 差异 
(P =0. 178) , 2 -4 龄 幼虫 的 发 育 历 期 均 没有 显著 
差异 (P>=>0.069)( 表 2) 。 
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图 8 嘴 壶 夜 蛾 成 虫 
Fig. 8 Moths of Oraesia emarginata 
A; MEPRCEETRDUL, ARIER FE a 标记 )、 外 缘 中 部 突起 (字母 pb 标记 )、 后 缘 中 部 凹陷 (字母 标记 )、 中 横 线 (字母 d4 标记 )、 翅 尖 伸 
出 的 斜 线 ( 字 母 e 标记 ) Dorsal view of female moth, the arrows indicate apex ( marked by letter a) , the angle process of outer line ( marked by letter 


b), the depression of inner margin ( marked by letter c) , the mid-line ( marked by letter d) , the band from apex ( marked by letter e) of forewing; B: 


HEIR (AE ) RELIER C8) M, 箭头 示 下 层 须 Lateral view of male (left) and female moth (right) , the arrow indicates labial palpus; C: 雄 蛾 ( 左 ) 和 


WEIR (A ) fhff Antennae of male (left) and female moth (right). 


在 整个 发 育 过 程 中 , 嘴 壶 夜 蛾 的 存活 率 为 
63.75%+1.91% ,其 中 各 虫 态 的 存活 率 之 间 均 有 显 
车 差异 (P<0.001)( 表 1)。 各 龄 幼虫 的 发 育 存 活 
率 中 , 3 龄 幼虫 的 存活 率 显 著 大 于 4 -6 龄 幼虫 
(Px0.006), [B GS ZEN 1-2 龄 幼虫 (P=< 
0.009); 1 - 2 龄 幼虫 的 存活 率 之 间 (P =0. 989), 
4 -6 龄 幼虫 的 存活 率 之 间 (P 二 0. 449 ) 均 没有 显著 
性 差异 ( 表 2)。 

2.3 ” 嘴 壶 夜 蛾 幼虫 的 体 长 和 体重 发 育 

刚 孵 化 1 龄 幼虫 体 长 为 3. 62 +0.30 mm, PH 
时 达到 6.87 +0.24 mm, Wi Rz Bii JJ 6.09 +0.21 
mm， 中 期 比 刚 孵化 时 增长 了 1. 89 fi; 2 龄 幼虫 刚 
Wi Rz BAIE 7.65 +0.27 mm， 中 期 时 达到 12. 51 
+0.21 mm, "Hi Hz Big y 9.25 +0.24 mm， 中 期 
ERDER T 1.64 倍 ; 3 龄 幼虫 刚 晓 皮 时 体 长 
Jj 11.51 +0.68 mm, 中 期 时 达到 17.91 +0.57 mm, 
iji Rz Hil 4d A 7J 14. 56 £0. 38 mm, "P ER EE RI IE pz Bf 
增长 了 1.56 倍 ; 4 E827] 8 Bios Be STARTS Dy 19.23 + 
0.51 mm, 中 期 时 达到 26. 81 +0.68 mm, W RITAR 
短 为 23. 95 € 0. 66 mm, HP EE I Si pz aTi E T 
1.3948; 5 dh 4 E py dp pz Bp pK y 26. 90 +0. 83 
mm， 中 期 时 达到 37. 29 € 0. 72 mm, WERI e y 
32.61 £0.97 mm, FP ERIH T 1.39 fi; 
6 1552] t, Pio Sz ES HAST& 39.02 x 1.63 mm, 中 期 时 


X1 嘴 壶 夜 蛾 各 虫 态 的 发 育 历 期 和 存活 率 
Table1 The developmental duration and survival rate 


of Oraesia emarginata 


ES 发 育 历 期 (d) 


Developmental duration 


存活 率 (% ) 


Developmental stage Survival rate 


BH Egg 3.69 +0.05 c 98.75 +0.56 a 
幼虫 Larva 18.99 +0.17 a 71.28 +1. 50 ¢ 

肾 Pupa 13.90 +0.08 b 90.51 +1.21 b 
成 虫 Adult 18.12 +0.82 a 


同 列 数据 (平均 值 + 标准 误 ) 后 不 同 的 字母 表示 差异 显著 , 显著 性 水 


平 为 P=0.05(i 检 验 ); 表 2 [n], Different letters following the data 
( mean € SE) within a column mean significant difference at P =0.05 (t- 


test method). The same for Table 2. 


R2 ， 嘴 壶 夜 蛾 幼虫 各 龄 的 发 育 历 期 和 存活 率 
Table 2 The developmental duration and survival rate of 


Oraesia emarginata larvae at different instars 


幼虫 龄 期 发 育 历 期 (d) 存活 率 (% ) 
Larval instars Developmental duration Survival rate 
1 龄 1st instar 2.77 +0.08 c 98.73 +0.57 a 
2 $$ 2nd instar 2.53 +0.04 d 98.72 +0.57 a 
3 #5 3rd instar 2.63 +0.06 cd 96.12 +0.56 b 
4 Jis Ath instar 2.48 +0.06 d 91.89 x0.99 c 
5 $$ 5th instar 3.40 +0.08 b 90.62 +1.27 c 
6 龄 6th instar 5.18 x0.08 a 91.39 x0.57 c 
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达到 50. 24 € 1. 81 mm, HP He H pj] i Sz mp S dT 
1.29 倍 。 在 整个 幼虫 的 生长 过 程 中 , 6 龄 中 期 比 1 
龄 刚 孵化 时 体 长 增加 了 13.87 fiio 1-5 龄 幼虫 中 
期 时 (1 龄 除外 ) B) E AR TF BB UP 
0.009), 再 显著 长 于 刚 晓 皮 时 (P<0.009), 1 龄 幼 
虫 中 期 时 的 体 长 和 旷 皮 前 没有 显著 差异 (P = 
0.064) (Kl 9) , RIK 2 龄 幼虫 的 体 长 和 1 龄 中 期 
幼虫 之 间 存 在 显著 差异 (PP =0. 048 ) 其 余 各 龄 刚 
旷 皮 幼虫 的 体 长 和 前 一 具 中 期 幼虫 之 间 没 有 显著 差 
&(Pz0.106), 

1 8527] rh Po EE | [HR 0. 14 x0. 01 mg, 中 
期 时 达到 0. 98 +0.13 mg, W RIID y 0.49 + 


60 
ri Misi Hz After ecdysis 

50 口 中 期 Middle time of development 
oa 40 晓 皮 前 Before ecdysis 
g t 
£9 30 
M E 
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20 
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0.11 mg, "PER ERII BEES H& T 6.86 倍 ; 2 龄 幼 
忠 刚 晓 皮 时 体重 为 1. 27 +0.14 mg， 中 期 时 达到 
4.94 +0.26 mg, "lih ZRII DOA 2. 65 +0.26 mg, 中 
期 比 刚 晓 皮 时 增长 了 3. 89 倍 ; 3 9271 HR DU Sz EST 
重 为 5.28 +0.25 mg, 中 期 时 达到 17.44 +1.92 mg, 
iji B Bi Ja 7J 11. 35 +0.34 mg, PER EERI Ii SEATI 
长 了 3.30 倍 ; 4 龄 幼虫 刚 虹 皮 时 体重 为 24. 95 + 
1.93 mg, 中 期 时 达到 78. 36 € 5. 73 mg, Wi Hz Bii Ja 
少 为 58.58 +5.45 mg, FPH ERII SZ SESS HK. T3. 14 
fà; 5 RZ R Bios Bep] AR Dy 77.03 +6.57 mg, 中 
期 时 达到 203.22 € 10.55 mg, "Bi ARTIR A 166. 68 
£11.78 mg, PÆ ERREK T 2.64 fi; 6 龄 





幼虫 龄 期 


Larval instars 


图 9 幼虫 发 育 过 程 中 的 体 长 变化 
Fig. 9 Body length in the larval development of Oraesia emarginata 
柱 上 不 同 字 母 表 示 不 同龄 期 间 差 异 显 著 (P<0.05, :检验 ); 图 10 [n] Different letters above bars mean significant difference at P 20.05 (t-test). 








The same for Fig. 10. 
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幼虫 龄 期 


Larval instars 


图 10 幼虫 发 育 过 程 中 的 体重 变化 


Fig. 10 Body weight in the larval development of Oraesia emarginata 
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2J] R Bi i, Sz | y 242.04 £21.56 mg, 中 期 时 达 
到 502.36 £62.09 mg, "FPES EE biis RK T 2.08 
fü. WEERA PHREEK T RE BI 
(Pz0.037), HERE ACT Wii pz B] (P <0. 005), 
RI 4 龄 幼虫 的 体重 和 3 龄 中 期 幼虫 之 间 存 在 显 
AAP 20.015), ERAR I SG pz 27] rh B5) 
和 前 一 龄 中 期 幼虫 之 间 均 没有 显著 差异 ( 己 = 
0.141)( 图 10) 。 
2.4 ERREKA DTT E 

2J] REH Cz) 和 了 暗 期 ( 夜 ) EBRE IRAE co 
皮 和 化 肾 , 但 是 光 期 的 及 化 率 和 化 肾 率 高 于 暗 期 ， 
分 别 为 80.6% 和 75.0% 以 及 19.4% 和 25.0%, 不 


口 光 照 Light 


19.4% 
: m 黑暗 Dark 





45.2% 


80.6% 
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Fig. 11 
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OEH Light 
m 黑暗 Dark 


95.4% 


1147] REGRA A Eo zs E ERRA, 分 别 为 
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成 虫 在 光 期 和 暗 期 都 有 飞行 活动 , 但 是 暗 期 的 
飞行 活动 占 了 整 天 活动 总 量 的 95.4% (图 12: B), 
暗 期 前 4 h 的 活动 量 占 了 暗 期 活动 量 的 63.1% , 其 
中 第 1 小 时 的 活动 就 占 了 21.5% , 随 着 暗 期 的 延 
长 ,飞行 活动 逐渐 变 少 , 暗 期 5 h 开始 , 嘴 壶 夜 蛾 
的 飞行 活动 趋 于 稳定 , 每 小 时 的 活动 量 仅 占 暗 期 活 
动量 的 4.7%~6.7% (图 13 ) ; JG RR ZR EE P E ETC 
蛾 的 活动 集中 在 前 4 h, 占 了 光 期 活动 量 的 96.0% , 
其 中 第 1 小 时 活动 最 频繁 ， 占 了 光 期 活动 量 的 
68.9% , 开 灯 4 之 后 的 活动 很 少 。 
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图 13 嘴 谈 夜 蛾 成 虫 飞 行 的 时 间 分 布 


Fig. 13 Temporal distribution of flying Oraesia emarginata moths 1n 24 hours 








D: IHH Dark period; L:26HH Light period. 柱 上 不 同 字 母 表 示 不 同时 间 之 间 差 异 显 车 (P<0.05, :检验 ); 图 14 [n], Different letters above bars 


mean significant difference among different time at P=0.05 (t-test). The same for Fig. 14. 
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图 14 上 暗 期 嘴 壶 夜 蛾 成 虫 交 配 的 时 间 分 布 


Fig. 14 Temporal distribution of copulation of Oraesia emarginata moths in dark period 


成 虫 的 交配 只 发 生 在 瞳 期 (图 12: C) 的 第 3 -5 
小 时 , 其 中 以 暗 期 第 4 小 时 的 交配 数量 最 多 , 占 了 
总 交配 数量 的 58.6% , 暗 期 第 3 和 第 5 小 时 的 交配 
比例 分 别 为 27.6% 和 13.8%( 图 14)。 产 卵 也 主要 
发 生 在 上 暗 期 ,占据 了 总 产 卵 量 的 99. 3% (图 12: 
A), 


3 ”讨论 与 结论 


嘴 谈 夜 蛾 是 危害 水 条 果实 的 重要 害虫 , 但 是 在 
文献 中 很 难 找到 系统 的 路 壹 夜 蛾 形态 描述 。 正 确 鉴 
定 昆虫 是 进行 防治 的 前 提 和 基础 ,因此 本 文 详 细 描 
述 了 嘴 壶 夜 蛾 各 虫 态 以 及 幼虫 各 龄 的 外 部 形态 特 
fE, 往 选 出 了 稳定 的 鉴定 特征 。 嘴 痰 夜 蛾 成 虫 的 鉴 
别 特征 是 “下 层 须 呈 乌 嗓 状 , 前 翅 翅 尖 突 出 ,外 绿 
中 部 成 角 状 突出 , 后 缘 中 部 内 四 呈 弧 形 ; 中 横 线 从 
后 绿 中 部 延伸 至 翅 中 部 ; RREN RNAAR- E 
延伸 至 后 绿 端 部 1/5 处 , 斜 线 之 后 翅 面 颜色 较 和 斜 线 
之 前 淡 ”。 嘴 壶 夜 峨 瞧 雄 性 的 鉴别 特征 是 "上 肉 晴 腹部 
倒数 第 3 节 有 生殖 孔 ， 雄 师 没 有 ; MESS ZETA, 
雄 蛾 触角 杭 状 ”。 嘴 壹 夜 蛾 各 龄 幼虫 的 鉴别 特征 如 
下 :“1 龄 幼虫 为 半 透 明 , 体 表 各 人 有 多 个 毛 点 ; 2 
龄 幼虫 为 褐色 , 腹部 第 1-4, 8 和 10 市 亚 背 线 处 有 
1 个 黄斑 ; 3 龄 幼虫 腹部 各 广 亚 育 线 处 均 有 1 ~3 个 
黄斑 , 前 胸 和 中 胸 亚 育 线 处 也 有 黄斑 ; 4 龄 幼虫 后 
胸 亚 背 线 处 存在 黄斑 , 头顶 两 侧 各 有 4 个 黄斑 ; 5 
龄 幼虫 腹部 除了 第 5, 6 和 10 市 外 , 第 4 节 也 有 1 
XH E. 腹部 第 1 -3 市 表面 的 斑 比 第 4 - 10 市 表 
面 的 斑 稀 玻 ,腹部 第 2 -4 证 有 1 ~2 个 红斑 ; 6 龄 
幼虫 腹部 各 市 表面 的 斑 排 列 密 而 且 均 匀 , 第 1 -5 


PEA 1~2 个 红斑 。 

本 人 研究 发 现 ， 当 温度 为 26 + 1%C ,相对 湿度 为 
7596x596 ,， 光 周期 为 14L: 10D 时 , 嘴 索 夜 娥 的 寿命 
为 54.70 +0.82 d, 其 中 各 虫 态 的 发 育 历 期 分 别 为 ， 
BB. 3.69 +0.05 d; 幼虫 : 18. 99 + 0. 17 d, ii. 
13.90 +0.08 d; E: 18.12 +0.82 d, 6 龄 幼虫 的 
发 育 历 期 (5. 18 £0.08 d) 显著 长 于 其 余 各 龄 幼虫 
(P «0.001) 。 这 些 和 以 往 研 究 结果 相似 (Ishigai and 
Hatta, 1960; Iwabuchi et al., 1979; 分 曾 健 等 ， 
1980) 。 但 是 本 人 研究 中 雌 蛾 的 存活 时 间 (16. 00 + 
0.93 d) 显著 短 于 雄 蛾 (20.39 + 上 1.33 d) ， 而 早 前 研 
究 发 现 雄 蛾 和 上 肉 蛾 的 存活 时 间 相 似 (Twabuchi et al., 
1979) 。 以 前 人 研 究 发 现 路 壶 夜 娥 卵 在 28 飞 时 的 孵化 
率 为 96.0% , WME 28.3 时 的 羽化 率 为 89. 296 
(Ishigai and Hatta, 1960), Æ 25% 时 达到 93. 3% 
( Iwabuchi et al., 1979) ， 和 本 研究 结果 基本 一 致 。 
本 人 研究 中 ,， 嘴 壶 夜 蛾 的 发 育 存 活 率 为 63. 62% + 
2.1596 , 稍稍 小 于 文献 记录 的 发 育 存 活 率 ( Iwabuchi 
et al., 1979) , 这 主要 是 由 于 本 研究 中 幼虫 的 存活 
率 较 低 , 只 有 71.28%+1.50% 。 本 研究 中 4 -6 龄 
幼虫 的 存活 率 只 有 约 91% , 3 龄 幼虫 的 存活 率 也 只 
有 96.1% 。 一 般 而 言 , 高 龄 幼虫 由 于 目 身 的 免疫 能 
力 增 强 , 存活 率 会 高 于 低龄 幼虫 (Andreadis et al., 
2012) ,本 研究 却 出 现 了 相反 结果 , 这 可 能 与 幼虫 
的 饲养 条 件 有 关 : 本 人 研究 采用 了 塑料 盒 群 集 饲养 幼 
m, 由 于 塑料 盒 的 屏蔽 作用 , 盒 内 的 饲养 湿度 高 于 
环境 湿度 ， 当 幼虫 龄 期 较 低 时 , 高 的 饲养 湿度 有 利 
于 幼虫 存活 (Hussain et al., 2011) , 但 是 随 着 龄 期 
增加 , 幼虫 的 代谢 能 力 增 强 , 过 高 的 饲养 湿度 会 至 
使 高 龄 幼虫 的 死亡 率 增 加 (Hussain et al., 2011) 。 
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本 实验 对 嘴 壶 夜 蛾 幼虫 各 发 育 期 的 体 长 和 体重 
进行 了 测量 , 发 现在 幼虫 发 育 过 程 中 , 体 长 共 增 长 
了 13.9 倍 , 体重 增加 了 3 532.2 倍 。 虽 然 高 龄 幼虫 
体 长 和 体重 增加 的 绝对 值 大 于 低龄 幼虫 , 但 是 高 龄 
幼虫 体 长 和 体重 的 增长 速率 却 低 于 低龄 幼虫 , 例如 
6 龄 幼虫 体 长 和 体重 增长 了 11. 24 mm 和 260. 32 
mg, 分 别 增长 了 1.29 和 2.08 fi, 而 工龄 幼虫 体 长 
和 体重 增长 了 3.24 mm 和 0. 83 mg, 分 别 增长 了 
1.89 倍 和 6. 86 倍 。 各 龄 发 育 中 期 幼虫 的 体 长 和 体 
XB b EAT IBS Sz RUE Rz B 4 8, x EXEAEH T 
皮 之 后 幼虫 迅速 增长 , 在 体内 积累 大 量 物质 , 中 期 
后 , 准备 下 一 次 赔 皮 成 了 此 时 幼虫 的 主要 任务 , 体 
内 储存 的 部 分 物质 将 会 转化 为 幼虫 赔 皮 需要 的 物 
E, 例如 形成 新 表皮 和 能 量 , 用 于 保证 幼虫 的 正常 
赔 皮 。 各 龄 赔 皮 前 幼虫 的 体 长 和 体重 显著 大 于 刚 赔 
EJER, 说明 幼 虫 在 发 育 前 期 积累 的 物质 远 远 超过 
了 幼虫 赔 皮 等 生理 活动 的 需要 。 另 外 , EST NNUS 
幼虫 的 体 长 和 体重 与 前 一 龄 发 育 中 期 幼虫 之 间 没 有 
显著 差异 。 

本 研究 发 现 , 踪 壶 夜 蛾 幼虫 在 光 期 和 瞳 期 均 有 
活动 , 但 是 光 期 的 活动 频率 高 于 上 暗 期 , 例如 幼虫 在 
光 期 的 孵化 率 和 化 晴 率 分 别 占 了 80.6% M 75. 096 , 
表明 嘴 密 夜 蛾 幼虫 主要 在 日 天 活动 。 嘴 谈 夜 蛾 成 虫 
虽然 在 上 暗 期 和 光 期 都 能 飞行 和 产 卵 , 但 是 光 期 的 产 
卵 量 和 飞行 频率 很 低 , 分 别 仅 占 0.7% 和 4.6% , 而 
成 虫 的 交配 只 发 生 在 蜡 期 , ze B US ay Dc Tc 
行 性 昆虫 。 嘴 痰 夜 蛾 成 虫 在 暗 期 的 前 4 h 飞行 活动 
频繁 , 占 了 整 天 活动 量 的 60.4% , 其 中 暗 期 第 1 小 
时 的 飞行 活动 就 占 了 整 天 活动 总 量 的 20.6%, 之 
后 , 成虫 的 飞行 活动 逐 潮 变 少 。 这 主要 是 由 于 暗 期 
的 前 2 h 是 成 虫 的 取 食 时 间 (Osihara et al., 1996a) ， 
为 了 寻找 合适 的 食物 ,成虫 需要 进行 频繁 的 飞行 。 
嘴 壶 夜 蛾 成 虫 的 交配 发 生 在 蜡 期 的 第 3 -5 小 时 ， 
其 中 以 黑暗 后 第 4 小 时 的 交配 数量 最 多 , 占 了 总 交 
配 数量 的 58.6% 。 为 了 搜寻 到 合适 的 交配 对 象 , 成 
忠 也 需要 进行 频繁 的 飞行 。 有 文献 指出 , 成 虫 在 上 暗 
期 第 5.6 -7 小 时 会 出 现 一 个 飞行 高 峰 期 , 因为 肉 
蛾 在 黑暗 5.3 h 开始 求偶 , 黑暗 6.3 h 开始 交配 , 黑 
暗 7 ~8 h 时 达到 交配 高 峰 ( Ogihara et al., 1996a) , 
造成 这 种 差异 的 原因 可 能 是 使 用 了 不 同 的 研究 条 件 
和 不 同 种群 的 嘴 壶 夜 蛾 。 本 研究 的 实验 条 件 为 光照 
14L: 10D, 温度 26 ,使 用 的 试 忠 为 江西 病 州 种 群 ， 
而 Ogihara 等 (1996a) 的 实验 条 件 为 光照 15L: 9D, 
温度 为 23 -24*C , 使 用 的 试 虫 为 日 本 爱 媛 县 种 群 ， 


两 个 种 群 的 采集 地 之 间 相 距 2 000 km, 并 且 间 隔 

本 研究 找 出 了 嘴 谈 夜 蛾 成 虫 、 雌 雄性 别 和 各 龄 
幼虫 的 鉴别 特征 , 这 些 特征 不 仅 稳 定 ， 而 且 容 易 观 
2X, 不 需要 任何 特殊 工具 ,为 嘴 壶 夜 蛾 的 正确 鉴 
E, 尤其 是 为 基层 农 技 人 员 准 确 鉴 定 嘴 壶 夜 蛾 提供 
了 标准 。 本 研究 理 清 了 室内 条 件 下 嘴 壶 夜 蛾 的 生长 
发 育 情况 并 在 室内 进行 了 连续 多 代 饲 养 , TER ETE 
蛾 的 室内 人 饲养 成 为 可 能 。 室 内 人 饲养 时 , 嘴 壶 夜 蛾 幼 
虫 期 的 死亡 率 较 高 , 因此 在 进行 嘴 谈 夜 蛾 室内 饲养 
时 , 一 定 要 控制 好 幼虫 的 饲养 条 件 ， 降低 幼虫 的 死 
亡 率 。 嘴 壶 夜 娥 具有 发 育 较 快 , 存活 率 较 高 ,饲养 
较为 容易 , 成虫 存活 时 间 较 长 、 个 体 较 大 ,雌雄 性 
鉴别 容易 ,触角 存在 性 别 差 异 等 优点 ,为 嘴 谈 夜 蛾 
作为 一 种 理想 的 咒 觉 研究 蛾 类 模型 提供 了 便利 。 踢 
密 人 夜 峨 成 虫 是 典型 的 夜行 性 昆虫 , 在 上 暗 期 的 前 4 h 
飞行 频率 较 高 , 因此 在 利用 灯光 诱杀 时 ,可 以 将 开 
灯 时 间 控 制 在 黑暗 的 前 4 ~5 h, 这 样 既 可 以 保证 防 
治 效 末 , 又 有 效 地 降低 了 防治 成 本 。 本 研究 结 采 不 
仅 有 助 于 制定 合理 的 嘴 壶 夜 蛾 防治 措施 ,同时 为 嘴 
寓 人 夜 蛾 的 其 他 人 研究 包括 咒 觉 研究 艳 定 了 基础 。 
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